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Die Erfindung betrifft eine Erkennungsmarke zur 
Identifizierung von Objekten. die eine Anzahl von Reso- 
nanzschaltkreisen enthalt. die 

Resonanzfrequenz abgestimmt sind und jeder Reso- 
nanzschaltkreis aus einer Induktivitat und einer Kapazi- 
lat besteht. die in Form von fiachen Spulen und lachen 
Kondensatoren auf einer isoiierenden dunnen Unterla- 
ge angeordnet sind. ... . mn 

Eine Erkennungsmarke dieser Art ist bekannt (DE- 
OS 32 21 500). Bei dieser Erkennungsmarke wird die 
gewunschte Schwingkreiskapazitat eines Resonanzkrei- 
ses der durch Zusammenfalten oder Uberdecken von 
Leiterbahnen gebildet wird. durch Einfugung emer e ek- 
trostatischen Schicht zwischen die aufeinandergefalie- 
ten Schichten geschaffen. 

Eine andere ahnliche Art einer Erkennungsmarke ist 
aus dem schwedischen Patent (Anmeldenummer 
84 04 876-8) bekannt. die eine vorbestimmte Anzahl von 
Resonanzschaltkreisen aufweist. Diese Resonanzschalt- 
kreise bestehen aus einer fiachen Spule mit kreisformi- 
gen Windungen urn eine isolierte Membran herum auf 
einer Seite und aus einer runden Kondensatorp atte. die 
auf der anderen Seite der Membran in der Mitte der 
fiachen Spule angeordnet ist, so daS die Konde,isator_ 
platte jedes Ende der Spule erreicht. Aus der US-Pb 
36 71 721 ist ein System zum Lesen von Erkennungs- 
marken mittels eines Computers bekannt, die mehrere 
-leiche Schaitkreise enthalten. In diesem System wer- 
den die Frequenzen durch Wegschaben eines groQeren 
Oder kleineren Betrages einer Windung der Spule e.nge- 

" Alie vorangehend genannten bekannten Erkennungs- 
marken bzw. das bekannte System zeichnen sich durch 
einen sowohl muhsamen als auch zeitaufwendigen Ab- 
stimmvorgang aus und erfordern zusatzlich zu einem 
hohen Grad an Genauigkeit eine Frequenzuberprufung 
nach der Einstellung. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung. die be.- 
kannte Erkennungsmarke so auszubilden daB die Ab- 
stimmung ihrer Resonanzschaltkreise auf gewunsch e 
vorbestimmte Resonanzfrequenzen auf einfache Weise 
moglich ist. ohne daB dabei die Frequenzen der einzel- 
nen Resonanzschaltkreise gegenseitig gestort werden 

Gelost wird die Aufgabe gemaB der Erfindung da- 
durch. daB eine Programmierungseinheit vorgesehen 
ist. welche gegebene Induktivitats-Kapazitatsprodukte 
fur ieden in der Erkennungsmarke befindlichen Reso- 
nanzschaltkreis gespeichert hat. daB eine von der Pro- 
grammierungseinheit gesteuerte Schab-. Sianz- oder 
Atzvorrichtung zum Schaben. Stanzen oder Atzen der 
auf der Unterlage angeordneten Spulen und Kondensa- 
toren vorgesehen ist. und daB die Abstimmung der Re- 
sonanzschaltkreise auf neue vorbestimmte Resonanz- 
frequenzen eniweder durch drastische Reduzierung der 
Induktivitat oder durch eine Verminderung der Kapazi- 
tat erreicht wird. .. , 

Erkennungsmarken dieser Art konnen zunachst alle 
identisch hergestelit werden und weisen dabei eine An- 
zahl von Resonanzschaltkreisen mit charakieristischen 
festen Resonanzfrequenzen auf. LosungsgemaD werden 
die Erkennungsmarken nach der Fertigung vo Istandig 
codiert bzw. abgestimmt. und zwar durch die Verwen- 
dung der Programmierungseinheit. die dem Produktaus 65 
Induktivitat und Kapazitat jedes der entsprechenden 
Resonanzschaltkreise einen definierten Wert gibt. d. h. 
jedem der Resonanzschaltkreise wird eine entsprechen- 
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de konstante ResoM^equenz aus emem gegebenen 
Spektrumeinzelner Frequenzen gegeben 

Eine Sensoreinheit kann den Unterschied erkennen. 
der durch Entfernung unterschiediicher Teile jedes 
Schaltkreises verursacht wird und bestimmen welche 
unterschiedlichen Frequenzkombinationen jeder Er- 
kennungsmarke zugewiesen worden sind. Die unter- 
schiedlichen Frequenzen der Resonanzschaltkreise in 
der Erkennungsmarke konnen teilweise durch Verande- 
rung der Zahl der Spulenwindung und teilweise durch 
Veranderung der GroBe der vorerwahnten Kondensa- 
torflache erzeugt werden. ^ .. ,• . 

GemaB der Erfindung gibt es zwei grundsatzlich un- 
terschiedliche Wege der Abstimmung der einzelnen Re- 
sonanzschaltkreise der Erkennungsmarke. das heiDt de- 
ren Kodierung. Einerseits kann dieses durch Ausschal- 
tung von einem oder mehreren der Resonanzschaltkrei- 
se durch die Stanzung eines Loches durch den Reso- 
nanzschaltkreis geschehen. was eine starke Verminde- 
rung der Induktivitat zur Folge hat. Das gestanzte Loch 
sollte dabei groB genug sein um sicherzustellen. daB 
wenigstens eine Windung der Spule abgeschnitten wird. 
Der Rest der Spule weist eine derart niednge Induktivi- 
tat auf. daB sogar dann. wenn die gestanzte Resonanz- 
frequenz grundsatzlich noch arbeiten kann. die Reso- 
nanzfrequenz so nach oben verschoben ist. daB sie au- 
Berhalb des Frequenzbereiches des Erkennungssystems 

''^Andererseits kann die vorerwahnte Anordnung der 
Frequenz bzw. des Codes durch das Stanzen eines Lo- 
ches durch den vorerwahnten Schaitkreis an einem Or 
ausgefiihrt werden. an dem keine Windungen zersiort 
werden mit der Folge einer Kapazitatsverminderung In 
diesem Falle beruht das Prinzip auf emer /i^/ 
Kondensatorkapazitat durch Verminderung der Ober- 
flache der Kondensatorplatte. 

ErfindungsgemaB konnen diese Locher mit einer spe- 
ziellen Stanzmaschine gestanzt werden. die d e Locher 
mit groBer Genauigkeit an vorbestimmten Orten stanzt. 
GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er- 
SSSgsmarke ist das eine Ende dergalvamschen Spu- 
le mit einer Kondensatorplatte auf derselben Se te der 
Spule verbunden und direkt an die Spule angeschlossen 
Srend das andere Ende der Spule ^^-P^^^^^^^^^ 
durch eine Durchkontaktierung mit der Kondensator 
Xte "e" bunden ist. die gegenuber der vorerwahnten 
ersten Kondensatorplatte auf der anderen Seite der Un- 
terlage bzw. Folic angeordnet ist. u,^ eine 
Dabei kann vorteilhafterweise die zweite bzw. eine 
Kondensatorplatte sowohl aus einer l<"Pf«ru";«^^S^ 
bzw Folic Oder aus einer Nickel oder Kobaltunterlage 
bzw. Folic bestehen oder aus irgendeinem anderen ma- 
gnetischen Material. WnnHcn- 
Die Spule kann beidseitig oder um erne der Konden 
satorplatten herumgewunden angeordnet sem^GemaB 
einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist der 
Konden ator in zwei Teilkondensatoren unterte t die 
in Reihe geschaltet sind. wobei kerne galvanische Ver- 
bindung zwischen den beiden Seiten der Unterlage bzw. 
der Foiie vorhanden sind. , r^h ir. 

Die Kapazitat des Kondensators kann gewohnlich in 
vorbestimmten Schritten vermindert -e^^en und zwa 
entweder durch Stanzen einer "nterschiedlichen Anzah 
gleich geformter runder oder quadratischer Locher aus 
den Kondensatoren der unterschiedlichen Resonanz- 
schaltkreise. und zwar vorzugsweise mittels einer me- 
chanischen Stanze oder durch Stanzen ernes Loches va- 
dabler GroBe aus den jeweiligen Kondensatoren. Wie 
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erw^hnt, kann d.e Spule a_uf^jeder^Sei|||^; 



Unterlage 

WZI S=n^ Ma6n..i«hes Mac.rial kann h.erb., eben- 

Slrma.io.. Barcodes od.r and.,. F.g.rea schre.- 

^=Dre\rdun.wi,d™nnacKf,|g.nd»„,.^^^^^^ 

me auf die Zeichnungen im einzelnen beschrieben. ua 

■'"nfl einenResonanzschaltkreisbekannter Techno- 

^"rlg^'s einen alternativen Resonanzschaltkreis gemaB 

'^rfg^dSckseite der Schaltung von ^^^^^'^^^ 
f1| 7-9 weitere Abwandlungen der Schaltkre.se 

^Tiffo"Jn"SSentes Schema eines Resonanz- 
schaftkreises ohne eine durch die Platte hmdurchgehen- 

''nri'"'in''aquivalentes Schema eines Resonanz- 
scha^krlises de? durch die Flatten mitemander verbun- 35 

"''pig ^2'*Frequenzbereiche fur die progra-mierbaren 
Resonanzschaltkreise. die erfindungsgemaB .n der Er 

"-^r^SlS^S:^ unter Verwendutjg b. .0 
rhrer'E?g:fk:;a^^weisfs^^^^^^^^^ 

:it^^die^^»^^^ 

Erk ^nlnSSar. s=m.» d., •orH.ge.d.n Erfm^^^^^^^ 
Di/R="onan2°chaUkrcis. 2. 3 smd m,. ""■=™>"'^J; 

rung der Resonanzfrequenz zur Folge ^^'■f'^'^^ZL'^^l 
des vollstandigen durch Stanzen zu .-"f ""/^"^^^^^^^^^^ 
ches kann die Resonanzfrequenz jedes 
krJses 8?9 um einen vorbestimmten Betrag angehoben 
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werden. Die Anhebung isBch n.emals so groB. daB 
die Resonanzfrequenz dWchaltkre.ses gle ch zu 
nachsten Resonanzschaltkre.sfrequenz obfrhalb der 
Skala isJoder uber diese hinausgeht. Anstelle des Stan- 
zen JSies Loches 6 durch die Windung m der Spule 7 
kann ein Resonanzschaltkreis 10 vollstand.g auBer Be- 

'"t^Teirdne'detaillierte Darstellung eines Res. 

^' i 1 urpic^es dar der fiir die Erkennungsmarken in 
rTo g t^iindung verwendet werden kann. 
Diese? Refonanzschaltkreis weist zwei Kondensatoren 
11 22 auf wobei urn einen von ihnen. namhch dem 
londensator 22. die Spule 23 herumgewickelt .st. Durch 
Ausschneiden oder Ausstanzen der Locher 24, 25. 26 
C^n entsprechender GroBe und mehr oder wemger je- 
der (ge gneten) Form, kann der Schaltkre.s auf vorbe_ 
stimmte Frequenzen programm.ert werden. Durch 
StrnTen der LOcher dort. wo die Spule hmgegen gew.k- 
keu S wl d die Induktivitat stark geandert. was zur 
Folge hat. daB der Schaltkreis nicht linger e.nen akt.ven 
f m Erkennungsvorgang spielt^ ^"J.f ^e 
A., hipr dareestellten Fo e. auf der die Schaltkreise 
fedruckt s nTslnd zwei entsprechende Kondensator- 
Dlatten wie dargestellt, gegenuberhegend angeordnet 
die enweder durch einen kurzen Le.ter oder m.ttels 
e!ner ande'ren Spule (nicht dargestellt). m.temander ver- 

•'"pfr/stfut einen Schaltkreis wie den von Fig. 3 dar. 
ab! die zwe te Spule ist in einer un.erbrochenen L.me 

z?g.n dS Ko.d=nsa,o,pla«=n auf djr ROcksce «."=" 

Aufbau eemaB der Darstellung von Fig. b. 

ffspo" Oder nur eine Kondens.lorpl.tte m,. den vor- 

ISrscS. erforderlich ist. Hier sollten vorzugswe.se d.e 
'^^^^^^^^'^^^^^X^ A"^^- eine^ Re.- 

Tdlr «o°Jr; t^:^^^ 

Iser VeJbindung. Im letzteren Fall sind die Kondensa- 
nLht n Reihe eeschaltet. so daB die sich ergeben- 
toren nicht in Keine gcsv-uaiw , .„ Riciko in 

fez?g«o\t:;eMe«vT^^^^^^^^^^ 

'"Efe",'2"Sllf die'Fre'q'enzskala fur die Erkennungs- 
marken gemti der vorliegenden Erfindung dar. Die un- 
Ter chiedSen enthaltenen Resonanzschahkre.se we.- 
sen ur pranglich die jeweiligen Resonanzfrequenzen A. 
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B.C.. L (oberes Diagramm) auf^BPe von beispielswei- 
se sechs hoheren Frequenzen 1, 2, 3, 4, 5, 6 werden durch 
Ausstanzen der Locher (unteres Diagramm) ausge- 
wahlt. EinschlieQlich der ursprunglichen Frequenz erge- 
ben sich sieben mogliche Frequenzen und eine weitere 
Frequenz kann dadurch erhalten werden, daO Locher in 
die Spulenwindungen gestanzt werden. was zur Foige 
hat, daB die Frequenz vollstandig aus dem fraglichen 
Intervall verschwindet. Somit ergeben sich in dem aus- 
gewahlten Beispiel acht Frequenzalternativen fur zwolf 
Schaltkreise (vgl. Fig. I), woraus sich nahezu 64 Milliar- 
den Kombinationen ergeben. 

Patentanspruche 

1. Erkennungsmarke zur Identifizierung von Ob- 
jekten, die eine Anzahl von Resonanzschaltkreisen 
enihalt, die auf eine vorbestimmte Resonanzfre- 
quenz abgestimmt sind, und jeder Resonanzschalt- 
kreis aus einer Induktivitat und einer Kapazitai be- 
steht, die in Form von flachen Spulen und flachen 
Kondensatoren auf einer isolierenden diinnen Un- 
terlage angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, 
dafi eine Programmierungseinheil vorgesehen ist. 
welche gegebene Induktivitats-Kapazitatsproduk- 
te fur jeden in der Erkennungsmarke (1) befindli- 
chen Resonanzschaltkreis (2, 3, 8, 9, 10) gespeicheri 
hat, dafi eine von der Programmierungseinheil ge- 
steuerte Schab-, Stanz- oder Atzvorrichtung zum 
Schaben, Stanzen oder Atzen der auf der Unterlage 
angeordneten Spulen (7, 23, 34, 36) und Kondensa- 
toren (5. 21, 22) vorgesehen ist und daB die Abstim- 
mung der Resonanzschaltkreise (2, 3) auf neue vor- 
bestimmte Resonanzfrequenzen entweder durch 
drastische Reduzierung der Induktivitat oder durch 
eine Verminderung der Kapazitat erreicht wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Induktivitat in Form zweier fla- 
cher Spulen (7, 23, 34. 36) auf beiden Seiten der 
Unterlage angeordnet ist und die FCapazitat in 
Form zweier Kondensatoren (5, 21, 22) ausgebildet 
ist. von denen jeder eine erste Kondensatorplatte 
auf einer Seiie und die dazugehorige zweite Kon- 
densatorplatte auf der anderen Seite der Unterlage 
aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kondensatorplatten und die Spu- 
len (7. 23, 34, 36) einander gegenuberliegend ange- 
ordnet sind, so daB Locher (4, 6, 24. 25. 26) durch die 
Kondensatorplatten und durch die Spulen (7, 23, 
34, 36) gestanzt werden konnen, 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der 
auf einer Seite der Unterlage angeordneten Kom- 
ponenten aus magneiischem Werkstoff besteht, 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. dafl alle Resonanzschalt- 
kreise (2. 3, 8. 9. 10) auf einer einzigen Unterlage 
angeordnet sind und daB die Unterlage mit Papier- 
oder Plastikmateriat auf der Vorderseite beschich- 
tet ist. auf die eine alpha-numerische Information, 
Barcodes oder andere Figuren geschrieben werden 
konnen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 oder 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB Einschnitte in die 
Kondensatorplatten zur Vermeidung von Wirbei- 
stromen geschnitten sind, wobei die Einschnitte 
(30) vom Zentrum der Spule (7. 23. 34, 36) radial 



nach auBen genWtet angeordnet sind. 
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Fig. 5 




Fig. 6 



Fig. A 
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Fig. 9 
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